
h n :  wenn die Relaxation der elektrischen LeitfHhigkeit auf die 
Elektrophorese einen EinfluD hat, 80 wirkt sie sich auf das Se- 
dimentationspotential in der gleichen Weise aus. 

M .  H A  I S  S I N S K l' , Paris : Elektronen- und Solvatiibergang 
i n  wiipiigen Losungen von CP+ und Cra+. 

Der Elektronenaustausch zwischen CP+ und CP+ in  salzsaurer 
Losung ist innerhalb der Zeit, die zur chromatographisohen Tren- 
nung der beiden Wertigkeitsstufen notwendig ist, praktisch voll- 
kommen. Die Halbwertszeit des Austausches in schwefelsaurer 
Losung liegt in der Grt~llenordnung von 2 bis 5 min. Die Unter- 
suchungen wurden mit dem radioaktiven Chrom-Isotop W r  aus- 
gefiihrt. Diem gemessenen Geschwindigkeiten sind vie1 gr6Der 
als die, die andere Autoren fur den Austausch des koordinativ ge- 
bundenen Wassers a m  C?+-Ion mit dem Losungsmittel gefunden 
haben. Diese sich scheinbar widersprechenden Ergebnisse lassen 
sich mit einem Mechanismus erkliiren, demzufolge der Elektronen- 
BuEtauECh iiber Ionenassoziate, ephemere Komplexe BUS Anionen 
und Kationen vor sich geht. 

A .  K L E M M ,  Mainz : Isotopenfrennung durch Ienenwanderung. 
Die Methoden der elektrolytischen Isotopentrennung konnen 

in zwei Gruppen unterteilt werden: 1) Abscheidung der Ionen 
an den Elektroden, dabei werden die Isotope mit der geringeren 
Aktivierungsenergie bevorzugt entladen. 2)  Trennung durch 
Ionenwanderung auf Grund der unterschiedlichen Wanderungs- 
geschwindigkeit. Vortr. gibt eine ubersicht iiber die theoretischen 
Grundlagen der Trennung duroh den Masseneffekt. Dann be- 
schreibt er die erfolgreichen Versuche des Nachweises und der 
Yessung des Yasseneffektes wHhrend des Krieges in USA und 
Deutschland. Wiihrend amerikanische Forscher sich mit WHO- 
rigen Losungen beschaftigten und die ,,countercurrent electro- 
migration" entwickelten, untersuchte man in Deutschland und 
Schweden besonders Salzschmelzen, zumeiat von Halogeniden, 
und die Ionenwanderung in festen Kristallen. Diem Verfahren 
haben den Vorteil, daB nur die reinen Isotope ohne jede Solvat- 
hiille wandern; der Masseneffekt ist dadurch um fast eine Zehner- 
potenz grdDer. Anschliehnd entwickelt er eine Theorie des Mas- 

_ _  

EeneffekteE, die davon ausgeht, da9 die Ionenwanderung eine 
S u m m e  v o n  I o n e n s p r i i n g e n  darstellt. Bei diesen Spriingen 
mu0 zwischen spontanen zs, die der Zahl der Schwingungen um 
die Ruhelage proportional sein soll, und induzierten zi, die von 
der Masse unabhangig sind, unterschieden werden. AUE den ex- 
perimentellen Werten ergibt sich. daO das Verhaltnis z$zi + zs 
glcich 0,3 ist. Bei Elektrolyse von Halogeniden zeigt sich, da9 
die in einem Punkt  einem Kation gegeniiber vereinigt gedachte 
Masse der Anionen mit etwa 2,l Anionenmaasen eingesetzt wer- 
den mull. Mit diesen Werten llIjt sich eine Beziehung zwisohen 
Masseneffekt und Verhsltnis Kationenmaese/Anionenmasse auf- 
stellen, die den experimentellen Befund gut  wiedergibt. Die La- 
dung des Kations geht in diese Gleichung nicht mit ein, sie scheint 
aber auch ohne Bedeutung zu sein. Der Vergleich des  sen- 
effektes bei der Ionenwanderung mit dem bei der Diffusion ware 
aufschluIjreich, cs fehlt bis jetzt jedoch noch an experimentellen 
Daten. 

A.  R O U S S E T ,  R .  L O C H E T  und M .  P O U C R A T ,  Bor- 
deaux : Die molekulare Lichlsfreuung i n  verdiinnten Ldsungen 
starker Elektrolyfe (isotrope Ionen). 

Die Verstarkung der Rayleigh-Streuung beim Ubergang voni 
reinen Li)sungsmittel zu verdiinnten Losungen isotroper Ionen 
hHngt lediglich von den Konzentrationsschwankungen des Ge- 
losten ab. Sie wiichst nur langsam mit  der Konzentration. Die 
Lichtstreuung, die durch Dichteschwankungen hervorgerufen 
wird, ist von der des reinen Wassers nur unwesentlich unterschie- 
den, aie liegt innerhalb der Fehlergrenze der Yethode. Vortr. 
haben in die Berechnung der gestreuten LichtintenqitHt den Ak- 
tivitiitskoeffizienten y + in Abhangigkeit von der Molaritiit ein- 
gefiihrt. Sie referieren iiber Lichtstreuungsmessungen an ver- 
schiedenen Elektrolyten. Die experimentell erhaltenen Werte 
werden mit denen, die ihre Theorie fordert, und denen, die bei 
stets gleich 1 bleibenden Aktivitltskoeffizienten zu erwarten 
waren, verglichen. Die Abweichungen zwischen theoretischen und 
wirklichen Ergebnissen lassen sich nach ihrer Ansicht durch die 
unterschiedliche und sogar bei gleichem Kation von Salz zu Salz 
wechselnde Hydratation erkllren. B. [VB 4511 

__ 

International Society of Medical Hydrology (ISMH) 
Bnd Kisslugen, Mtlnchen und Bad Wiessee vom 13. bh 14. Oktober 1963 

S. W. S O  U C I ,  Yiinchen: Chemieund Physik des reinen Wassers. 
Vortr. gab eine dlgemeine Ubersicht iiber die Eigenschaften des 

Wassera. In der Natur existieren neben H,O und D,O noch wei- 
tore 7 Modifikationen von Wassermolekeln mit andersartiger Iso- 
topenzueammen~etzung. Ihre Absolutmengen sind 80 groll, daD 
sie mit dem Gehalt an Spurenelementen im Meerwasser verglichen 
werden konnen. Auch vom Standpunkt der Balneologie aus ge- 
sehen ist die Tataache von insgeaamt 9 verschiedenen Wasserarten 
beachtenswert. 

L .  Z E S C O E U R ,  Vichy, P .  de T R A V E R S E ,  Paris und P .  
U R B A I N ,  Paris: Sbd ien  der Methoden zur Untersuchung des 
Thermal- und Mineralwassers. 

Nach der franzosischen Schule soll das Studium eines ,,Ther- 
mornineral-Wassers" unter vier Gesichtspunkten betrachtet wer- 
den: 1) Ursprung des Wassers und seiner Mineralisation, 2)  Be- 
schaffenheit und Zusammensetzung an der Quelle, 3) Beschaffen- 
heit und Zusammensetzung nsch dem Verlaeeen der Quelle, 
4)  Physiologische und pharmakodynamische Wirkung mit Riick- 
sicht auf den EinfluD der gefundenen Faktoren. 

G .  S C A  R D I G L I ,  Florenz: Untersuchungsmethoden fiir Ther- 
mal- und Mineralquellen. 

Neben der Untersuchung der physikalisch-ohemisohen Eigen- 
sohaften, der Radioaktivitat und des kolloiden Zustandes wird vor 
allem die Wirkung der Spurenelemente in Thermal- und Mineral- 
w5sern hervorgehoben, die bestimmte pharmakologische Wir- 
kungen zeigen. Nach neueren Untersuchungen mu9 bei der Be- 
urteilung der biologischen, pharmakologischen und therapeuti- 
schen Wirkung der Spurenelemente deren EinfluD auf das Wasser 
- dieses als ein komplex zusammengesetztea physikalisch-chemi- 
scheE Ganzes betrachtet - beriicksichtigt werden. 

R .  P I E R  U C C I N I ,  Meaaina: Geochmische Beurfeilung des 
Problems der Quell- und Thermalwiisser. 

AUE den Beziehungen zwischen Wasser und Gestein und deren 
EinfluD auf das Gleichgewicht der in der Natur vorkommenden 
Losungen wird in groDen Ziigen eine H y p o t h e s e  d e r  p e l i t i -  
s c h e n  s e d i m e n t a t i o n  entwickelt. Fur das Studium von Quell- 

und Thermalwhssern miissen neben geologischen Zusamnen- 
hangen die Erkenntnisse iiber die von den Wtissern durchfloseenen 
Gesteinstypen beriicksichtigt werden. An der Quelle h a t  das Was- 
ser einen Gleichgewichtszuetand erreicht. Die therapeutische Wir- 
kung beruht auf der Storung des Gleichgewichts durch den leben- 
den Organismus. Fiir die Bestimmung von Spurenelementen wird 
der spektrographischen Methode der Vorzug gegeben. 

W I L H E L M  K .  M O L L E R ,  Bad Nsuheim: Natiirliche und 
fechnische Voraussefiungen einer ezakten kalncotherapie. 

Da 9s keine absolute Konstanz der Mincralquellen gibt, sondern 
nur eine gewisee Rege1mLl;igkeit der Schwmkungen, ist 88 nicht 
moglich, die Wirkungen von Bad und Trinkkur auaschlieDlich in  
Beziehung zur Vollanalyse der Quelle zu setzen. Infolge der An- 
derung von Schiittung, Temperatur, Mineralstoff- und Gasgehalt 
in Abhangigkeit von meteorologischen und hydrologisohen Fak- 
toren bzw. von Nutzungsgrad, Fassungsschilden, Querschnitts- 
verengungen, Anderung der Auslaufhohe ergibt die Vollanalyse 
nur eine D a r s t e h n g  des Momentanzustandes. Da danach die 
pharmakologische Wirkung nicht rnit Sicherheit beurteilt werden 
kann, erscheint 8s notwendig, Bad nnd Trinkkur im Zuetand der 
Verabreichung durch wesentliche GrOOen, w i e  z. B. osmotischen 
Druck, p freie CO,, HC0,-Ionen und C0,-Gehalt in der Luft 
tiber der F a m e  zu charakterisieren. 

W .  F R E S E N I  U S ,  Wiesbaden: Problem i m  Zusammenhang 
mil der Bestimmung des Eisens in Thermalquellen. 

Ausgegangen wurde von der gewichtsanalytischen bzw. jodo- 
metrischen Bestimmung des Eisens, wobei sich die Errahrung be- 
stktigte, daB T h i o g l y k o l s i u r e  das geeignetste Reagens fur die 
kolorimetrische Bestimmung ist. EE folgen Sulfosalicyls%ure als 
Reagens und dann erst die Rhodanid-Reaktion. Das 2-wertige 
Eisen wird mit a,a'-Dipyridyl bestimmt. Um auDer dem ausge- 
flockten Eisen auch das kolloide Eisen zu erfaseen, wwden Yem- 
branfiiter verwendet. Im Zusammenhang damit erfolgten Versu- 
che iiber die Bestiindigkeit des Wassers bei unmittelbarer Abfd-  
lung unter Luftabschluo und unter Kohlendioxyddruck. Aus die- 
sen Versuchen ergibt sich ein Bild tiber die im Quellenbecken s ts t t -  
findenden Anderungen der Wertigkeitsstufen des Eisena. 
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H.-R. P R ES C H I  Miinchen: Zur Anwendung voon Radio-lso- 
topen i n  der balneologischen Forschung. 

Der Gehalt vieler Mineralquellen a n  Elementen, die in  kleinen 
Yengen spezifisch wirksam sind, zeigt deren Bedeutung fur  die 
Ralneologie. Aus dem Jod-Schwefelbad Wiessee wird iiber die 
Wirkung von Trink- und Badekuren mittels des Radiojod-Spei- 
CherUngSteEteE an Kurpatienten berichtet. In Badeversuchen 
wurde die Resorption von Radio-Jod zu messen versucht. Die bis- 
herigen Ergebnisse deuten darauf hin, daD neben dem Jod vor 
allem dem Schwefel und dem Eisen eine groOe Bedeutung zukommt. 

K. -E .  Q U E N T I N ,  Miinchen: Die Bedeutung der Schwefel- 
bindungsformen iu7 die Balneotherapis mit Schwefelwassern. 

Untersuchungen iiber die Art  des Vorkommens von Schwefel 
in SchwefelwHssern ergaben, daO ein Gemisch verschiedener 
Schwefel-haltiger Verbindungen vorliegen kann. Redox-VorgHnge 
bedingen eine Umlagerung der einselnen Verbindungen ineinan- 
der. Ferner ist mit dem Vorkommen von Schwefelwasserstoff, 
elementarem Schwefel, Thiosulfat, Polysulfiden, Polythionsiuren, 
Sulfit und Sulfat zu rechnen, woraus sich eine Verschiedenheit in 
der Wirkung der Schwefelwhsser ergeben kann. AuDerdem sind 
bei der Erklarung der Wirkung die iibrigen Mineralstoffe zu be- 
riicksichtigen. RE ist noch unbekannt, ob der anorganische Schwe- 
fel nach der Resorption durch die Haut  eine organiache Bindung 
(z. B. als EiweiOschwefel) eingehen kann. Versuche rnit radio- 
aktivem in Verbindung mit papierchromatographischen Me- 
thoden erscheinen fur  eine Klgrung dieser Frage aussichtsreich. 
Die friiher iibliche Beatimmung des Blut-Schwefels und der Sulfat- 
Ausscheidung vor und nach der Balneotherapie ist infolge der zu 
geringen Mengenunterschiede unbefriedigend. 

R .  P I E R  U C C I  N I, MeEEina: Das Problem der chemiachen und 
physikalischen Untersuchung von Heilschliimmen. 
In Italien werden drei Typen von Heilschllmmen angewandt,: 

Tiefsee-SchlBmme, Schlamme aus kiistennahen Meeren und Silo- 
wassersee-Schlhmme. ELI handelt sich um praktisch amorphe Kor- 
per, welche umsetzungsfahig und dem Ionenaustausch zuganglich 
sind. ELI sind jene Schlilmme vorzuziehen, welche bei der R h t -  
genstrukturanalyee oder der Differentialthermoanalyse keine nen- 
nenswerten Mengen von Tonmineralien erkennen lassen. 

Die Umwandlungsprozesse der Sedimentgesteine werden in  vier 
aufeinanderfolgende Stadien eingeteilt. Die Erscheinungen spielen 
sich in  sehr groOen ZeitrBumen ab, welche keinesfah mit den Zei- 
ten vergleichbar sind, in  welchen d i e  Schlllmme rnit den Thermal- 
wLssern in  Beriihrung bleiben. In diesen iiberaus kurzen Reak- 
tionszeiten konnen die physikalischen VerHnderungen und der 
IOnenaUEtausch praktisch vernachlhssigt werden. Dagegen sind 
tieigreifende Verinderungen infolge der dauernden mechanischen 
Riihrung und der Oxydation durch den Luftsauerstoff wahrschein- 
lich, so dan BE anzuzweifeln iat, ob die Heilwirkung wirklich auf 
das hfineralwasser oder auf typische VerPnderungen der Schlamm- 
eigenschaften zuriickzufiihren i'dt. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin 
am 14. Janiiar 1968 

R. K O L L A  T H ,  Hamburg: Neue Apparaluren zur Beschleu- 
nigung von Elektronen und Ionen. 

Nach einer lfbersicht iiber die Entwicklung der Teilchen-Be- 
nchleuniger ( Gerhte zur Beschleunigung von geladenen Teilchen 
auf extrem g r d e  Energien) wird die bisher iibliche Ausbildung des 
magnetiachen Fiihrungsfeldes in  den Kreisbeschleunigern beapro- 
chen (Betatronfeld und seine Eigenschaften) : Die gleichzeitige 
radiale und axiale Richtungsfokussierung bringt es automatisch 
mit sich, daO in den sehr gro5en Maschinen sehr groDe Quer- 
schnitte der Beschleunigungerohren und damit entsprechend aus- 
gedehnte und kostspklige Magnetfelder verwendet werden miis- 
sen, wenn ausreichende StrahlintensitLten erhalten werden sollen. 
Ein neuer Konstruktionsgedanke von D.  E .  Courant (USA), bei 
dem radiale und axiale Fokussierung nicht gleichzeitig, aondern 
abwechselnd hintereinander ausgefiihrt werden, erlaubt die Ver- 
wendung wesentlich starker fokussierender Felder und damit eine 
wesentliche Reduktion des R6hrenquerschnitte8, also auch der 
Kostm.  S t a t t  einen 3000 MeV Protonen-Synchrotrons scheint 
nach der neuen Bauart eine zehnmal grtjflere Maschine bei etwa 
gleichen Kosten gebaut werden zu kOnnen (nach Liuingston/USA). 
ER ist in  Aussicht genommen, das im Rahmen der EuropPiechen 
Forschunaset&tte neplante Protonen-Synchrotron (,,Europatron" ) 
mit dies& neuen-Feldform fiir ca. 30000 MeV zu projektieren. 

If. [VB 4471 

S. W. S O U C I ,  Mtinchen: Die analytische Untcrsllehung dea 
Badetorfes. 

Der Badetorf enthglt zahlreiche, nur  geringfilgig verschiedene 
Stoffe. Neben genuinen Pfianzenstoffen kommen deren Humifi- 
zierungsprodukte und lfbergangsformen vor. Deshalb mu9 sich 
die Badetorfanalyse auf die gruppenweise Abtrennung einzelner 
Fraktionen beschranken. In Deutschland w a r m  hierfiir zwei ver- 
schiedene Analysengilnge im Gebrauch, die nunmehr durch Ar- 
beiten a m  Balneologischen Institut bei der UniversitHt Miinchen 
vereinheitlicht werden sollen. 

Die H u m i n s h u r e n  werden aus dem Badetorf durch N a O H  
oder Acetylbromid isoliert. Bei der NaOH-Methode ist die Vorbe- 
handlung von EinfluO, ferner ist mit sekundHren Zereetzungspro- 
dukten zu rechnen. Aber selbst schonend durch Peptisation mit  
NaF hergestellte Huminsiiure-PrHparate erweisen sich nach elek- 
trophoretischer Trennung als heterogen zusammengesetzt. Neben 
der bekannten adstringierenden und  agglutinierenden Wirkung 
der Huminskure wurde neuerdings eine Hemmwirkung auf die 
Depolymeriaation der H y a l u r o n s P u r e  durch Hyaluronidaee 
nachgewiesen. 

Um vergleichbare Analysen der Badetorfe nach den neuesten 
Methoden zu erstellen, ist die durch das ,,Peloid-Komitee" der  
,,International Society of Medical Hydrology" und durch den Pe-  
IoidausschuD des Deutschen BPderverbandes in die Wege geleitete 
Analysennormung dringend erforderlich. 

W .  G R if N D E R, Belgrad : Erfahrung bsi der Herstellung hoch- 
wertiger Moorbbder. 

Der Rohtorf wird in einem Stachelwalawerk zerkleinert und 
aufgelockert, sodann in einem rnit Dampf beheisten Hochlei- 
EtUngEmisoher mit  im Verfahrensgang gewonnenem Brannwasser 
homogenisiert, wobei sich die Wasserzugabe nach der optimalen 
WasserkapazitHt richtet. Eine Mischerfiillung von ca. 4 ma kann 
in 30-40 min auf 43 OC gebracht werden. Der Dickschlamm wird 
dann auf einem hochtourigen Vibrator mit  Harfensiebbespannung 
(LHngsdrahtabstand 2 m m )  abgesiebt. Dadurch t r i t t  eine noch 
weitergehende Auflockerung ein und teilweise Aufteilung in  Pe- 
loid-Einzelteilchen. Der Siebdurchgang wird in einem Bassin auf- 
gefangen und mit  einer Zahnradpumpe zu den Wannen ins Bade- 
haus befordert. Die Filllzeit einer Wanne (200 1) betrggt bei groOen 
Leitungsquerschnitten 1,5 bis 2 min, die Badtemperatur 40 OC. 
Der Siebriickhalt wird einem langsam laufenden Riihrwerk zuge- 
fiihrt, u m  die Peloidteilchen rnit Frischwasser von Holz, Wurzel- 
werk und Steinen abzuspiilen. Ein Schwingsieb t rennt  dann  Holz 
und Wurzeln vom Braunwasser ab, das dem Hauptmischer nach 
Bedarf zugefiihrt wird. Der Riickstand vom Schwingsieb kann 
nach dem Trocknen als Kesselfeuerungsmaterial verwendet wer- 
den. Bei engeren Abst lnden der Harfensiebbespannung kann 
man den Anteil an feinen und feinsten Peloiden und damit  die 

S. [VB 4481 Wirksamkeit der Moorbilder erhohen. 

GDCh-Ortsverband Aachen 
am 24. Piovember IS62 

R. H A  UL, Pretoria: Thermische Zersekung und Isotopenaus- 
tausch an Carbonat-Kristallen. 

Fiir ein weiteres Verstandnis des Vorganges der thermischen 
Zersetzung von Carbonat-Kristallen ist die Frage von Bedeutung, 
in welchem MaDe und in welcher Weise eine Beweglichkeit von 
Carbonat- Gruppen bzw. C0,-Molekeln in Carbonat-Gittern mbg- 
lich ist. Bei der Untersuchung der thermischen Zersetzung von 
Dolomitkristallen hat te  sich unter Anwendung einer Reihe von 
Versuchsmethoden') u. a. aus den Rhtgenbefunden  ergeben, daO 
bei partieller Zersetzung zu MgO und CaCO, letateres unmittelbar 
aus den1 nolomitgitter entstehen kann. Hiermit sind auch die 
Ergebnisse von Isotopenaustauechversuchen im Einklang, bei 
denen der Austausch zwischen Dolomit bzw. partiell zersetztem 
Dolomit und 13C0, untersucht wurde. In Fortfiihrung dieser Ver- 
auche wurde nun die hustauschreaktion zwischen Calcitkristallen 
und gasformigem Kohlendioxyd untersucht: 

') R.  A. W. Haul u. Mltarb., Nature [London] 187, 241; 187, 727 
1951 . Aeta Crystallogr. S 250 [1952]* Amer. Mlneral. 37 166 

11952]! Naturwlss. 38 283 i19511. J. kppl. Chem. 2 298 [I55 ' 
Proc. 'Phys. SOC. LX'V, 628 [19$2]; Z. anorg. Chch.  880, 176 
[lQ52]. 
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